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Description 

La pr6sente invention concerne les appuis de s6cu- 
rite pour pneumatiques de vehicules que Ton monte k 
I'interieur des pneumatiques, sur leurs jarrtes, pour 
reprendre la charge en cas de defaillance du pneumati- 
que. Particulierement, elle propose un appui perfec- 
tionne essentieilement realise en un materiau 
6lastomerique souple. 

L'utilisation d'un appui de securite de forme annu- 
laire, realise en materiau eiastomerique souple est con- 
nue depuis longtemps. Un tel appui pr6sente les 
avantages de ne pas §tre sensibles aux chocs, d'offrir 
une bonne stability de performances dans le temps et 
de ne pas d6grader de fagon trop marquee les caracte- 
ristiques de comportement du pneumatique en cas de 
roulage en appui. 

En revanche, un tel appui a deux defauts majeurs. 
Un poids inacceptable compte tenu des exigences 
actuelles des constructeurs automobiles de reduction 
de poids des essieux de leurs vehicules et une endu- 
rance tr£s insuffisante tors d'un roulage sous appui k 
cause de I'Schauffement du materiau susceptible 
d'entrainer une degradation thermique tr£s rapide. 

Pour resoudre ces defauts la demande de brevet 
FR 2,532,591 propose un appui de s6curit6 essentieile- 
ment en materiau eiastomerique, en forme de H symS- 
trique relativement k un plan median longitudinal avec 
une large gorge circonf6rentielle dans sa partie radial e- 
ment inferieure pour I'alieger et reduire sa rigidity la 
gorge circonferentielle situ6e dans sa partie radiale- 
ment ext6rieure 6tant un logement pour une sangle de 
maintien de I'appui sur la jante. Cet appui procure effec- 
tivement un poids r6duit et une endurance acceptable, 
mais au prix d'une rigidity radiale de I'appui relativement 
6lev6e puisque superieure k 750 kg/cm, ce qui nuit k la 
quality du comportement du pneumatique lors d'un rou- 
lage en appui. 

[.'invention a pour objet un appui de s6curit6 realise 
en un materiau essentieilement eiastomerique souple 
dont le compromis entre les performances de compor- 
tement, de poids et d'endurance est sensiblement anie- 
lior6. 

L'appui de s6curite destine a etre monte sur une 
jante k I'interieur d'un pneumatique 6quipant un v6hi- 
cule, pour supporter la bande de roulement de ce pneu- 
matique en cas de perte de pression de gonflage, est 
caracterise en ce qu'il est essentieilement realise en un 
materiau eiastomerique souple, et en ce qu'il comporte 



une base sensiblement cylindrique destinee k 
s'adapter autour de la jante, 
un sommet sensiblement cylindrique destine k 
entrer en contact avec la bande de roulement en 
cas de perte de pression, et laissant une garde par 
rapport k celle-ci a la pression nominale, et 
un corps annulaire reliant ladite base et ledit som- 
met, ledit corps pr6sentant une plurality d'6vide- 



ments de direction sensiblement axiale, 
debouchant dans la face dudit corps destinee k §tre 
plac6e du cflte exterieur du vehicule et s'6tendant 
axialement jusqu'au moins la moiti6 dudit corps 
5 sans le traverser. 

De preference, le corps annulaire a la m§me lar- 
geur axiale que la base. 

Les 6videments transversaux de cet appui selon 
10 Invention permettent une irks forte reduction du poids 
de I'appui relativement k un appui plein et definissent 
deux zones du corps de I'appui dont le fonctionnement 
mecanique est tres different : 

is - une premiere zone annulaire, massive, telle que, 
dans toute la gamme de charges radiates qu'elle 
est susceptible de subir en appui, elle s'oppose a 
ces charges radiales par des contraintes de com- 
pression sans f lambement ; la rigidite en compres- 

20 sion de cette zone est suffisante pour ne subir que 
des deformations de faible amplitude et done des 
echauffements limites ; 

une seconde zone annulaire, disposes du c6te 
exterieur du vehicule, comprenant les evidements 

25 transversaux ouverts sur le cdte du corps annulaire 
; cette zone est notablement plus souple que la pr£- 
c6dente et permet ainsi le maintien d'une zone de 
contact importante sans cloquage entre le sommet 
de I'appui et la surface radialement int&rieure du 

30 sommet du pneumatique et ainsi procure une aire 
de contact importante entre le sol et la surface de la 
bande de roulement du pneumatique lors du rou- 
lage en appui en s'opposant k tout cloquage 6ven- 
tuel de cette bande de roulement. 

35 

Dans le paragraphe precedent, on entend par clo- 
quage le fait que I'aire de contact entre, par exemple la 
surface de la bande de roulement et le sol, n'est pas 
continue mais au contraire comprend des zones d'inter- 

40 ruption entre I'entree et la sortie de cette aire de con- 
tact. Dans ces zones d'interruption, il y a un 
souievement de la bande de roulement qui n'est plus en 
contact avec le sol. Ce ph6nomene est dQ aux forces de 
compression longitudinale qui s'exercent sur le sommet 

45 du pneumatique lors de sa mise k plat dans I'aire de 
contact et le cloquage resulte de la faible compressibi- 
Iit6 du sommet du pneumatique. Le m§me ph6nomene 
existe pour les appuis. Dans le cas de I'appui de I'inven- 
tion, e'est la compressibilite longitudinale du sommet 

so souple autour de la zone evidee Ii6e a la geometrie 
choisie et au materiau eiastomerique souple qui permet 
de supprimer ces cloquages. 

C'est un avantage decisif de I'appui de securite 
selon 1'invention que fa souplessedu sommet de I'appui 

55 permette son appui progressif contre la paroi radiale- 
ment interne du sommet du pneumatique avec des 
pressions d'appui reguli&res et sans cloquage. En con- 
sequence, comme nous I'avons vu, I'aire de contact 
entre la bande de roulement du pneumatique et le sol 
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reste importante elle aussi, avec des risques de clo- 
quage de fa bande de roulement reduits et done avec 
des pressions de contact homog&nes. Un cloquage de 
cette bande de roulement occasionne imm&liatement 
une distribution tres inhomogene des pressions de con- 
tact et ainsi un comportement tres degrade du vehicule, 
notamment en virage. 

Lors d'un roulage en virage, les pneumatiques les 
plus sollicites sont ceux situes du c6t6 ext6rieur du 
virage. Ce sont ces pneumatiques qui supportent la 
charge la plus eievee du fait des forces centrifuges, lis 
ont aussi souvent un carrossage marqu6, c'est-&<lire 
que leur plan longitudinal moyen n'est pas dispose per- 
pendiculairement au sol, mais est incline lui aussi vers 
I'exterieur du virage. Tout cela entraine une sollicitation 
plus forte de la bande de roulement des pneumatiques 
du cdte vers I'exterieur du virage. Lors d'un roulage en 
appui. ce ph6nom&ne est aussi tres marque. 

En revanche, comme les pneumatiques places k 
Hnterieur du virage sont nettement moins sollicites, il 
n'est pas n&essaire d avoir une disposition symetrique 
de I'appui de securite selon rinvention, cela permet de 
limiter la largeur necessaire de I'appui ainsi que son 
poids. 

Les evidements transversaux permettent egale- 
ment une ventilation efficace de I'appui qui limite son 
echauffement k des temperatures admissibles. 

Cette combinaison assure un comportement excel- 
lent du vehicule avec au moins un pneumatique en 
appui puisque ce comportement est k peine modrftee 
par cette mise en appui. Cette combinaison donne 
aussi une endurance exceptionnelle puisque le deman- 
deur a constate qu'il est possible de r6aiiser, en appui, 
k pression de gonflage nulle, plusieurs centaines de 
kilometres k des vitesses de I'ordre de 100 km/h. 

Selon une variante avantageuse, les parois definies 
entre deux evidements adjacents sont arqu6es. Ces 
parois f I6chissent ainsi tres progressivement en cas de 
charge radiale avec des deformations de flexion. Cela 
permet d'6viter tout ph^nomene de flambement qui 
serait susceptible d'apporter une discontinuity marquee 
lors de la mise en appui. 

La gdom&rie particulidre des evidements prece- 
dents permet d'utiiiser avantageusementdes materiaux 
eiastom6riques souples de durete shore A int6rieure k 
70, et preterentiellement entre 60 et 70. 

Dans certaines applications, il peut aussi 6tre avan- 
tageux de r6aliser aussi des evidements debouchant du 
c6te destine k §tre place k I'interieur du vehicule. Ces 
evidements ont alors une extension sensiblement axiaJe 
notablement inferieure k ceux debouchant du cdte 
oppose destine k §tre place k I'exterieur du vehicule. 

Un mode de realisation de rinvention est mainte- 
nant presentee k titre non limitatif k I'aide du dessin 
annexe dans lequel : 

la figure 1 presente une demi-coupe axiale d'un 
appui de securite selon rinvention monte sur une 
jante pr£f£rentielle k I'interieur de la cavite d'un 



pneumatique ; 

la figure 2 est une demi-coupe similaire k celle de la 
figure 1 dans laquelle I'appui de securite est en 
appui ; 

5 - la figure 3 est une vue laterale partielle de I'appui 
de securite de la figure 1 , du cdte des evidements ; 
la figure 4 presente, en demi-coupe axiale, un 
second mode de realisation d'un appui selon 
rinvention ; et. 

w - la figure 5 est une vue illustrant la deformation 
imposee k un appui lors de son introduction dans la 
cavite d'un pneumatique. 

La figure 1 presente un appui de securite 1 selon 
75 rinvention monte autour d'une jante preferentielle 2 et k 
I'interieur de la cavite 30 d'un pneumatique 3 correspon- 
dent. Cet exemple de realisation est dimensionne pour 
requipement d'un petit vehicule de tourisme tel une 
Twingo de Renault. La dimension du pneumatique 3 est 
20 1 45 x 360 ou 1 45 correspond k la largeur du pneumati- 
que en millimetres et 360 au diametre de la jante 2 tou- 
jours en millimetres. 

La jante 2 fait partie d'une roue monobloc. Cette 
jante 2 comprend axialement, en partant du cdte du dis- 
25 que 20 de la roue, soit du cdte destine k §tre place k 
I'exterieur du vehicule : 

un premier si6ge 2V f 

une zone cylindrique plane 22 destin^e k recevoir 
30 I'appui de securite 1 selon rinvention, le diametre 

de cette zone 22 est superieur k celui du siege 21' 

pour permettre un montage direct aise de I'appui de 

securite par enfilage axial, 

une butee 23 de blocage transversal de I'appui, 
35 - une gorge de montage 24, cette gorge 24 est de 

taille minimisee relativement aux gorges classiques 

de montage, 

un second siege 21 " precede d'un bossage de rete- 
nue 25, le diametre de ce second siege est sup6- 
40 rieur au diametre de la zone 22. Une 
caracteristique de cette jante est que les deux sie- 
ges 21' et 21" ont une pente invers6e relativement 
aux sieges des jantes usuelles. 

45 Le pneumatique 3 est congu pour etre monte sur la 
jante 2 et comporte en particulier deux bourrelets 31 ' et 
31" de diametres differents. 

L'appui 1 comprend trois parties principales : 

so a) une base 10, de forme general ement annulaire 
et renforcee par une nappe 1 1 orient6e longitudina- 
fement sensiblement k 0°; 

b) un sommet 12, sensiblement annulaire, avec sur 
sa paroi radialement exterieure des rainures longi- 

55 tudinales13; 

c) un corps annulaire 14 de liaison entre la base 10 
et le sommet 12. 

La coupe de la figure 1 montre une premiere partie 
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massive 141 du corps 14 ainsi qu'une seconde partie 
142 comportant des evidements 143 s'6tendant axiale- 
ment sur sensiblement plus de la moitie du corps 14 en 
debouchant du c6t6 exterieur dans une direction sensi- 
blement axiale. Ces 6videments 143 sont (figure 3) 5 
r6guli6rement repartis sur toute la circonf6rence du 
corps 14 et definissent des parois radiales 144 qui 
assurent une liaison radiale directe errtre le sommet 12 
et la base 1 0 de I'appui 1 . Les parois 1 44 ont une forme 
arqu6e. Cette geometrie a I'avantage de solliciter en w 
flexion et non en compression ces parois axiales 144 
lorsqu'elles sont 6cras6es. Les evidements 143 etdonc 
les parois 144 sont suffisamment nombreux pour procu- 
rer un appui r6gulier lors du roulage sous appui. 

Les evidements 143 permettent de diminuer de 15 
fagon tres sensible le poids de I'appui 1 . A trtre d'exem- 
ple, dans la realisation preterentielle illustr6e aux figu- 
res 1 & 3, avec des parois 144 d'6paisseur 7 mm, pour 
un pas du motif de 1 9 mm, s'etendant sur 70 % de la lar- 
geur axiale de I'appui, le poids ne represente que 67 % 20 
du poids de I'appui plein correspondant 

Les parois 144 radiales sont orientees axialement 
dans cet exemple de realisation. Elles peuvent 6gale- 
ment s'6carter d'au plus 30 degres par rapport k cette 
orientation axiale. L'augmentation de Tangle d'inclinai- 25 
son relativement k la direction axiale augmertte la rigi- 
dity radiale de I'appui tout en conservant les autres 
parametres de geometrie et de rigidity de mat6riaux 
identiques. Au<Jel& de 30 degr6s, l'augmentation de 
rigidity s'avfcre trop 6lev6e. 30 

Le materiau eiastom6rique choisi dans cet exemple 
de realisation a une durete shore A de 60 k 70. La rigi- 
dity radiale de la partie de I'appui 1 comprenant la partie 
massive 141 est de I'ordre de 420 kg/cm et la rigidity 
radiale de la partie comprenant la partie 6vid6e 1 42 est 35 
1 60 kg/cm. En consequence, 70 % de la charge est por- 
tee par la partie pleine et 30 % par la partie comprenant 
les evidements. 

Dans cet exemple, la base 10 de I'appui est renfor- 
cee d'une nappe 11 sensiblement orientee k zero 40 
degres. Cette nappe 11 est de preference composee 
d'un renfort circonferentiel k haut module pour garantir 
une quasi-inextensibilite circonferentielle de I'appui et 
done son maintien sur la jante 2 quelle que soit la 
vitesse de rotation du pneumatique. Cette nappe a 45 
aussi une faible rigidite de flexion pour autoriser une 
deformation importante n6cessaire pour I'introduction 
de I'appui dans le pneumatique avant renfilage propre- 
ment dit de I'appui et du pneumatique lors de leur mon- 
tage sur la jante 2. so 

Dans cet exemple de realisation, la base comprend 
une butee cylindrique 1 5 destinee k bloquer en position 
le bourrelet adjacent 31' du pneumatique 3. Le second 
bourrelet 31" est bloqu6 par le bossage 25 usuel. 

La hauteur de I'appui de security est choisie de telle ss 
sorte de ne pas entrainer de contact pendant toutes les 
utilisations normales du pneumatique, m6me avec des 
surcharges momentanees notables. Cette hauteur cor- 
respond sensiblement k la moitie de la hauteur de la 



cavite torique 30 entre la jante et le sommet du pneu- 
matique. 

De preference, on choistt comme materiau consti- 
tutif de I'appui un materiau k base d'un eiastomere k 
chaTnes saturees, tel un EPDM. 

Pour ameiiorer la performance en endurance de 
I'appui on inclut de fagon usuelle dans la cavite 30 du 
pneumatique 3, un lubrifiant pour lubrrfier le contact 
eventuel entre le sommet de I'appui et le sommet du 
pneumatique. 

Un tel appui de security 1 peut §tre realise de fagon 
usuelle par injection dans un moule par exemple. 

Pour assembler I'ensemble pr6sent6 k la figure 1, 
on commence par irrtroduire I'appui de securite 1 dans 
la cavite torique 30 du pneumatique 3. On introduit une 
premiere partie de I'appui dans cette cavite du pneuma- 
tique. Puis, on fait basculer (voir figure 5) axialement k 
I'exterieur du plan longitudinal moyen de I'appui 1, la 
partie opposee de I'appui de telle sorte qu'elle puisse 
rentrer dans la partie opposee du pneumatique. Le fait 
que I'appui sort essentiellement realise en un materiau 
eiastomerique souple facilite bien evidemment ce bas- 
culement qu'il est tout k fait possible de realiser manuel- 
lement sans I'aide d'aucun outil. On introduit alors 
I'ensemble pneumatique et appui autour de la jante en 
commengant par le bourrelet 31" du pneumatique 3 de 
plus grand diametre. On place ce bourrelet 31" dans la 
gorge de montage 24 et en mSme temps, on met en 
place I'appui 1 autour de la zone 22 de la jante 2. Puis, 
on fait passer le premier bourrelet 31" au-deld du bos- 
sage 25 et au-del& du siege 21" grace k la gorge de 
montage 24. On monte ce premier bourrelet 31" sur son 
siege 21" de I'exterieur, enfin on monte le second bour- 
relet 31' du pneumatique 3 de petit diametre sur son 
siege 21' aussi k partir de I'exterieur de ce siege. 

A la figure 2, on voit un ensemble de s6curit6 simi- 
laire k celui de la figure 1 en fonctionnement. Le som- 
met 12 de I'appui 1 est au contact de la surface 
radialement interieur du sommet du pneumatique 3. 

Un point critique du dimensionnement d'un appui 1 
est la determination de la largeur axiale de la partie 
massive annulaire 141. On definit la largeur axiale rela- 
tive de cette partie massive annulaire 141 comme le 
rapport entre la largeur axiale de cette partie massive 
annulaire et la largeur axiale total e de I'appui. A litre 
d'exemple, pour une largeur axiale relative de 5 %, la 
duree de vie de I'appui avec un vehicule de tourisme de 
marque RENAULT, modeie Twingo a 6t6 de 150 kilome- 
tres lors d'un roulage k pleine charge, k 100 km/h et 
avec une pression de gorrflage nulle. Mais, des une lar- 
geur de 15 %, la dur6e de vie dans les mSmes condi- 
tions de test a depasse les 600 kilometres. Bien 
entendu, une augmentation ulterieure de la largeur de 
la partie massive augmente le poids et diminue la venti- 
lation de I'appui. II faut done determiner au cas par cas 
les dimensions et rigidites les plus appropri6es en fonc- 
tion des vehicules k equiper. 

Un appui de securite 1 selon (Invention peut aussi, 
bien entendu, §tre monte sur une jante usuelle en deux 
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parties avec un fond de jante plat 

Selon un second mode de realisation presente k la 
figure 4, 1'appui de securite 5 est constitu6 de plusieurs 
anneaux : 

5 

un anneau 51 de section axiate sensiblement rec- 
tangulaire ; et 

un ou plusieurs elements annulaires 52, id deux, 
presentant une plurality d'6videments 53 s'6ten- 
dant sensiblement axialement sur toutes leurs lar- w 
geurs et sensiblement regulierement r6partis sur 
leurs circonf6rences ; 

ces elements annulaires 52 sont destines k §tre 
disposes sur la jante 2, relativement k I'anneau 51 
du cdte destine k dtre place vers I'exterieur du v6hi- 15 
cule. Comme precedemment, chaque element 
annulaire 51 et 52 comprend un sommet 12 destine 
k venir en appui contre la surface radialement inte- 
rieure du sommet du pneumatique et une base 10 
destine k dtre en contact avec une jante 2. Les 20 
bases 1 0 comprennent un element de renfort longi- 
tudinal 11 pour garantir une quasi-inextensibilite 
longitudinaJe. 

Ce second mode de realisation presente des pro- 25 
prietes tres proches du premier mais est plus aise k 
introduire dans un pneumatique en raison de la rigidite 
en flexion inferieure de ses differents elements annulai- 
res. 

30 

Revendications 

1. Appui de securite (1, 5) destine k §tre monte sur 
une jante (2) k I'interieur d'un pneumatique (3) equi- 
pant un vehicule, pour supporter la bande de roule- 35 
ment de ce pneumatique (3) en cas de perte de 
pression de gonflage, ledit appui (1, 5) etant carac- 
terise en ce qu'il est essentiellement realise en un 
materiau eiastomerique souple, et en ce qu'il com- 
porte : 40 

une base (10) sensiblement cytindrique desti- 
nes k s'adapter autour de la jante (2), 
un sommet (12) sensiblement cylindrique des- 
tine k entrer en contact avec la bande de roule- 45 
ment en cas de perte de pression, et laissant 
une garde par rapport k celle-ci k la pression 
nominate, et 

un corps annulaire (14) reliant ladite base (10) 
et ledit sommet (12), ledit corps (14) presen- so 
tarrt une plurality d'evidements (143, 53) de 
direction sensiblement axiale, debouchant 
dans la face dudit corps destinee k dtre placee 
du cdte exterieur du vehicule et s'etendant 
axialement jusqu'au moins la moitie dudit corps ss 
(14) sans le traverser. 

2. Appui (1,5) selon la revendication 1 , dans lequel le 
corps annulaire (14) a la m§me largeur axiale que 



la base (10). 

3. Appui (1 ,5) selon Tune des revendications 1 ou 2, 
dans lequel les evidements (143, 53) adjacents 
sont separes par des parois (144) arquees. 

4. Appui (1, 5) selon Tune des revendications 1 k 3, 
dans lequel les evidements (143, 53) s'etendent 
avec une direction inferieure k 30 degres relative- 
ment k la direction axiale. 

5. Appui (1 , 5) selon Tune des revendications 1 k 4, 
dans lequel le materiau eiastomerique souple a 
une durete shore A inferieure k 70 et pref erentielle- 
ment entre 60 et 70. 

6. Appui (1 , 5) selon Tune des revendications 1 k 5, 
dans lequel le materiau eiastomerique souple est k 
base d'un eiastom&re k chaTnes satur6es. 

7. Appui (1, 5) selon Tune des revendications 1 k 6, 
dans lequel la base (10) comprend des moyensde 
renforcement longitudinaux (11) sensiblement inex- 
tensibles. 

8. Appui (1, 5) selon Tune des revendications 1 k 7. 
dans lequel le sommet (12) comprend des rainures 
circonf6rentielles (13) sur sa surface radialement 
exterieure. 

9. Appui (1, 5) selon Tune des revendications 1 k 8, 
dans lequel le corps annulaire (14) presente en 
outre une plurality d'evidements de direction sensi- 
blement axiale, debouchants dans la face dudit 
corps destinee k dtre placee du cdte interieur du 
v6hicule. 

10. Appui (5) selon Tune des revendications 1 k 9, rea- 
lise en au moins deux morceaux annulaires (51 , 52) 
independants destines k £tre disposes cdte k cdte 
autour de la jante (2). 
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Fig 5 
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